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10 Minutes of Code KAPITEL 5: TILLAMPNING

TI-84 Plus CE-T Python Edition ELEVAKTIVITETER MED KOMMENTARER
Kapitel 5: Anvanda biblioteksmodulen ti-plotlib Tillampning: Visning och timeout
| denna avslutande 6vning i kapitel 5 ska du fordjupa begreppen
som tagits upp i kapitel 4 och 5 for att skapa en simulator som Syfte:
beskriver fysikalisk rérelse. e Gora en simulering utifran strobo-
skopbilder

e Exportera resultat fran simuleringen
till listor hos raknaren

Har ska Pythonspraket anvandas for att skapa en simulator av ett
fysiskt fenomen. Det handlar om fritt fall.

e Skriptet bor tilldta beskrivning av en rorelse;

e Den grafiska representationen av data ska i grafik visa sjdlva
rorelsen

e Data ska exportera data till kalkylatorlistorna.

Scenario: En boll tappas utan begynnelsehastighet fran héjden h. Bilderna
for rorelsen tas med 60 millisekunders intervall. Figuren visar positionen for
en boll som ar tagen med ett s.k. stroboskop. Ett stroboskop ar ett instru-
ment som sdnder ut ljuspulser for att lysa upp ett foremal sa man kan
studera dess rorelse eller hastighet. Ljuspulserna har sants ut med frek-
vensen 20 pulser per sekund. Siffrorna visar hur langt bollen har fallit.
(Kdlla: Wikipedia)

Du ska nu skriva ett skript som berdknar positionen for bollen vid olika
tidpunkter och sedan representera detta grafiskt.

a) Berdkna bollens ldge vid olika tidpunkter

Bollens position y m berdaknas med hjalp av uttrycket dar hyar
ursprunglig héjd i m och t &r tiden efter nedslapp:

1 , , ; PRGRHH LIE 0001 .
=h ——.g-t = 1 . rom ti_system import ¥
Y =" 2 g g=9,81m/s import ti_pletlib as plt
. " . disp_clr()
Skapa ett nytt skript och dop det till KAPSAPPL def fall(h):
. . . g=9.81
e Importera ti_system- och ti_plotlib-modulerna. =[]
e Rensa skdrmen. {:‘[ji[]
. . . . dt:@. @6
. Slfz?lpa en fljlnlftlon fall da"r argumentet a‘r den ur‘s!orungllga for i in range(9,50,1):
hojden varifran bollen slapps och som visar positionen for bollen t=ixdt
vid olika tider. e=h-g/2¥%t¥%¥2
if e>0:

e Skapa tre tomma listor, x, y och tid.
e Hojden (y-varden) ska berdknas var 60:e millisekund (0,06 s).

e Vardena sparas i listorna om y>0 (bollen kan ju inte sjunka ner i
marken).

EDITOR: KAPSAPPL

tid.append(t)

w2, append [ 0%i)
v.append(round(e,2}])
store_list("1", tid)
store_list("2",vy])

Skapa en avgransad loop for att berdkna héjden hos en boll som
funktion av tiden. Resultaten ska uttryckas med en noggrannhet pa
1/100 och lagras i sina respektive listor. Listorna tid och y expor-
teras sedan till raknarlistorna L; och L,.
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b) Visning av grafiken

Installningar for att plotta diagrammet

e Rensa skdrmen med instruktionen plt.cls().

e Visa rutnat plt.grid(xscl, yscl, type,(r,g,b)).

o Gor fonsterinstallningar plt.window(xmin, xmax, ymin, ymax).

o Stallin farg for punkter till magenta plt.color(255,0,255).

e Visa spridningsdiagram (punkterna) plt.plot(x-list, y-list, mark).
e Visa plottningen plt.show_plot().

Kor ditt script och anropa din funktion fall genom att trycka pé [vars].
Ange sedan som argument ursprungshojden, t ex. 8 m.

Diagrammet for rorelsen visas nu.

Kommentar: Fran listan 6ver bollens position kan vi berdkna
hastigheten pa bollen, sedan visa hastighetsvektorer ocksa.

b) Visualisering av de exporterade listorna.

Avsluta nu Pythonappen och visa listorna i statistikeditorn hos
raknaren. Plotta sedan ett diagram som visar hur hojden beror av
tiden. Med kan man spara i diagrammet.
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EDITOR: KAPSAPPL n
PROGRAM LINE 6028 O
plt.cls()
plt.grid(2,2,"solid")
plt.title("fritt fall")
plt.window(-10,10,0,1.1%max(y)

)
plt.coler(255,0,255)
plt.plot(u,y,"o")
plt.show_plot(])

ansm la A #|Tools| Run [Files|

PY¥THON SHELL n
O
>>> fall(8)|

@ PYTHON SHELL

fritt fall

NORMAL FAST2 AUTD REELL GRADER MP

n

Ly Ls 3
ees |798 | | |
012 | 7.93
018 | 7.84
024 | 772
0.30 | 7.56
0.36 | 7.36
o2 | 713
o8 | 6.87
054 |657
060|623
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Kommentar: Det finns ett smart satt att inte bara visa hur fallstrackan
beror pa tiden utan man kan faktiskt med raknaren visa sjalva rorelsen
utan att programmera. Vi gor en speciell installning pa raknaren. Tryck
pa och vélj parametrisk pa femte raden. Med denna instéllning
kan man skriva in formler som anger hur x- och y-koordinaten beror av
variabeln T, tiden.

Xarsatts nu till 2. Det har bara att gora med laget pa skarmen. Vi ska ju
visa en fallrorelse och da sker den vertikalt Iangs y-axeln.

Yar skriver du in enligt inmatningsrutan. Det ar ju samma formel som
forut egentligen men har far man ett T nar man trycker pa [-knappen.

En sak som du kanske inte uppmarksammat ar att man kan stalla in hur
linjer och kurvor ska ritas pa skarmen. | inmatningsfaltet pa forsta
raden, dar det nu star 2, kommer du till olika ritningsalternativom du
flyttar dig langst ut till vanster med |. Genom att upprepade ganger
trycka pa < bladdrar du fram olika alternativ. Valj nu det alternativ
som &r en nyckel ().

Sedan stéller man in ett bra fonster for att visa rorelsen.

Vi har pé bilden hér fryst rérelsen genom att trycka pa [enter]. Om man
trycker pa igen fortsatter linjen med den lilla bollen sin framfart
nedat. Du marker kanske att det gar fortare och fortare. Det ar ju en
accelererad rorelse vi visar.

Andra nu visningen av rérelsen sa man har en fet prickad linje istéllet
for nyckeln. Andra ocksa Tsteg till 0.06 som vi hade i Pythonappen.

Tryck nu pa och bladdrar dig framat 0,06 sekunder i taget. Se
bilden.

Man kan aven plotta lite mer komplicerade rorelser.

Du kastar en boll rakt upp luften med begynnelsehastigheten 12 m/s
och fangar den pa samma hojd nar den kommer ner igen. Man ger
samtidigt bollen en vindpust pa 2 m/s rakt horisontellt.

Visa sjalva rorelsen!
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