10 Minutes of Code
T1-84 Plus CE-T

# python

KAPITEL 3: TILLAMPNING

LARARKOMMENTARER

Kapitel 3: Starta programmering pa riktigt

| denna 6vning ska vi undersoka s.k. primtal men innan dess sa gor
vi forst en liten genomgang av faktorisering. Nar man forenklar ett
brak sa forkortar man bort gemensamma faktorer i téljaren och
namnaren:

65_5-13_13

20 g4 4

Men hur kommer man pa att 65 =5 - 13 och hur vet man att 13
och 5 inte har ndgon gemensam faktor?

Att skriva 65 som 5 - 13 kallas att faktorisera 65. Vissa tal kan
faktoriseras pa flera satt, till exempel

24=6-4=2-3-2-2

De minsta tankbara faktorerna (storre an ett) kallas primtal.
Talen 2 och 3 &r alltsa primtal.

Definition: Ett primtal ar ett heltal storre an ett som inte kan
faktoriseras i mindre positiva heltal. Om man kan bryta ner
ett tal i mindre faktorer ar det alltsa inte ett primtal. De
forsta primtalen ar 2, 3, 5 och 7. Jamna tal (utom 2) ar inte
primtal eftersom de kan divideras med 2. | marginalen visar
vi alla primtal mindre an 100.

Vi ska nu titta pa tva program som gor faktoruppdelning. Det ena lite
mer omfattande programmet arbetar med listor. Vi behéver héar
forklara betydelsen av symbolen %. Du hittar den genom att trycka 2
(aA#H)

| konsolen (Shell) préva nu att skriva 24%2 resp. 25%2. | det forsta
fallet far du resultatet 0 och i det andra fallet 1. Det som berdknas ar
resten vid division av tva heltal. 24 dividerat med 2 ger ju svaret 12
medan 25 dividerat med 2 ger 12 och resten 1.

En annan viktig sak ndar man ska kontrollera om ett tal n ar ett primtal

ar att man bara behover dividera med tal som ar mindre an «/;
Varfér da?

En viktig sats om primtal:
Kortsidan pa en rektangel med n rutor maste ha langd

som ar hogst \/; Med andra ord, om ett tal n inte ar ett

primtal sa maste nagon faktor vara hogst Jn. Vi prévar nu
denna sats med talen 83 och 133.

Vi provar nu denna sats pa nagra tal. Roten ur 83 ar ungefar 9 och roten

ur 133 ar ungefar 11. Vi gor nu berakningarna utanfor Python-appen och
vi har lagt in talen i némnaren som listor. Observera att vi bara behoéver

kontrollera med primtal i namnaren. For att omvandla decimaltalen i
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Ovning 1: Tester och loopar
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svaret till brak sa lagger vi till kommandot Brdk som du nar om du
trycker pa tangenten [math].

Vi ser att 83 ar ett primtal men att 133 inte ar det. Vi kan dela upp
133 i faktorerna 7 och 19: 7-19=133.

Nagon enkel metod for att faktorisera tal finns inte utan man maste
dividera med alla mindre faktorer och kontrollera om divisionen gar
jamnt upp. Jobbigt att gbra for hand men nu kan vi skriva ett program
som fixar detta.

Har ar nu ett enkelt program som l6ser uppgiften med faktoruppdel-
ning av 133. Prova garna med nagra storre men inte alltfor stora tal.
133 gar bra men nar vi forsoker faktoruppdela 9737 far vi svaret
nedan till hoger efter valdigt lang tid (flera minuter!). Hur ska vi tolka
det? Efter en del funderande kommer du sakert pa att den korrekta
primtalsppdelningen dr 7-13-107. Se bilderna nedan.

@ PYTHON SHELL 5 n

@ PYTHON SHELL a n

»>> # Shell Reinitialized
>>> # Running FAKTOR
»>> from FAKTOR import %

>>> # Shell Reinitialized
»>> # Running FAKTOR
>>> from FAKTOR import ¥

7 19 7 139
533 | 13 749
91 107

Vi prévar nu ett annat program som &r lite mer sofistikerat och dar man
anvander listor och operatorn %. Vi har fuskat lite har och satt ihop tva
skarmar till en.

Om vi nu kor programmet far vi resultatet nedan. Vi far samma resultat
som forut men nu kommer faktorerna i stigande ordning och sa far vi
fortydligande text ocksa. Dessutom ar det betydligt snabbare.

Lararkommentar: Ta upp de nya instruktioner som inte férekommit i
tidigare 6vningar. Det géller t.ex append och reverse for listor.

Append lagger till en post i en lista. Exempel:
listaX=[3,5,7]

listaX.append(11)

print(listaX)

[3,5,7,11]

Reverse bytter ordning pa posterna i en sekvens. Exempel:
listaX=[3,5,7]

listaX.reverse()

print(listaX)

[7,5,3]
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from math import #*
talet=133
for faktorl in range(l,sqrt{tale

EDITOR: FAKTOR n
PROGRAM LINE 6662 O

t)):
for faktor2 in range(faktorl,t
alet):
if talet==faktorl¥faktorz:
print(faktorl,faktor2)

[ Fns.. [a A #|Tools| Run |Files|

EDITOR: FAKTUFPD n
PROGRAM LINE 0001 =]

_rom math import ¥

t = int(input("Skriv ett tal: ")

)
faktorer = []
h=1
for n in range(2,t):
if t#%(n)==0:
a = (int(t/n))
faktorer.append(a)
faktorer.reverse()
if faktorer==[]:
print(str(t) + " ar ett primtal

II]
else:
print("Faktorerna till " + str{
t) + " ar:")
print(faktorer)

[ Fns.. [a A #|Tools| Run |Files|

@ PYTHON SHELL o n

»>3> # Shell Reinitialized
»>»> # Running FAKTUPPD

»>> from FAKTUPPD import #*
Skriv ett tal: 9737
Faktorerna till 9737 ar:
[7, 13, 91, 107, 749, 1391]
33 |

[ Fne.. |[a A #[Tools [Editor|Files|
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Hitta primtal

Vi 6vergar nu till att koncentrera oss pa tal som ar primtal och inte
faktoruppdelning. Det forsta programmet testar bara om det inma-
tade talet ar ett primtal. Enklare an sa har kan det knappast bli.Prova
tal av olika storleksordning. Vi har importerat matematikmodulen
from math import. Den behovs féatt vi vill anvanda kvadratsrots-
funktionen sqrt().

Tank ocksa pa att operatorn % beraknar resten vid division av tva tal.

Tryck pa tangenten och vélj sedan drprim() nar du vill géra en
korning. Skriv sedan i det tal du vill kontrollera inom parenteserna och

tryck pa [enter].

Det andra programmet har en inputsats och anvandaren uppmanas
alltsa att mata in ett tal. Vi maste da lagga in int() i satsen for att det
ska fungera. Om man inte definierar att det ar tal kommer den inte att
kunna utféra berdkningar med vardena. Alltsa: For att definiera det
som ett heltal skrivs det in enligt denna mall:

heltal = int(input(”Skriv nu in heltalet”)).

Dessa tva program kan bara kontrollera ett tal i taget. Det naturliga nar
man haller pa med primtal &r att fa en lista med ett antal primtal inom
ett intervall t.ex.

Har ar ett sadant kort program som printar ut primtal inom ett intervall.
Printsatsen har med instruktionen end=" " for att primtalen ska fyllas pa
upp vagratt istallet for radbrytning mellan varje tal. Vi har har

© Texas Instruments 2020
3

EDITOR: PRKOLL n
PROGRAM LINE 6691 O
_ tal méste vara > 1
from math import ¥
def arprim(tal):
for i in range(2,sqrt(tal)):
if tal#zi==0:
return "inget primtal"
return "primtal"

[ Fns.. |[a A #|Tools| Run [Files|

@ FPYTHON SHELL o n

»>> # Shell Reinitialized
»»> # Running PRKOLL

»»> from PRKOLL import ¥
222 arprim(173)

'primtal’

253 arprim(177)

'inget primtal'

»5> arprim(132311)

'inget primtal'

S|

[ Fns.. [a A #|Tools |[Editor|Files|

EDITOR: PRIMKOLL n
PROGRAH LINE 9691 =]
_rom math import ¥
t=int(input("skriv talet "))
rakneverk=0
for i in range(2,sqrt(t)):
if t#i==0:
rakneverk=rakneverk+l
if rakneverk==0:
print(t, "Primtal'")
else:
print(t, "Inget primtal'")

[ Fns.. |a A #]Tools| Run [Files|

EDITOR: PRIMA n
PROGRAM LINE 0601 0
_rom math import ¥
for n in range(2,100):
for d in range(2,sqrt(n)+1):
if (n%zd==0):
break
else:
print(n,end=" ")

Fhs.. [a A #[Tools| Run [Files|

@ PYTHON SHELL o n

»>> # Shell Reinitialized

»>> # Running PRIMA

»>> from PRIMA import ¥

3 57 11 13 17 19 23 29 31 37 41
43 47 53 59 61 67 71 73 79 83 8
9 97 x> |

[ Fns.. [a A #|Tools |[Editor|Files|
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Lararkommentar: Pa denna sista sida sa visar vi hur man kan arbeta med
primtal och faktoruppdelning med TI-Nspire®. Om du har maéjlighet sa visa
garna detta for eleverna. Aktiviteten finns i Tl:s materialdatabas och heter
Undersoka primtal.

Undersoka primtal

Ma 1| Tal i olika former

Author: Texas Instruments Sverige

Omrade: Mathematics

Labels Analysis, Curriculum, Diagram, Exercise, Factorising, Mathematical
thinking

gegepigigit

TI-Nspire har en del inbyggda kommandon for att undersdka om ett positivt heltal ar ett primtal. Ska
man gora detta for hand sa ar det en omfattande procedur om man ska undersoka manga och stora
tal

Vi gor undersokningarna i kalkylblads-appen och far d@ manga berakningar utférda pa en gang. Vi
visar ocksa i diagramform om det finns nagot monster hur primtalen upptrader i olika talintervall

Har nagra skarmar fran denna aktivitet. Funktioner for faktoruppdelning och
undersékning om ett ett tal ar ett primtal ar alltsa inbyggda i TI-Nspire.

isPrime(37337) true - A B ( D |
factor(123789237) 3-11-13-19-15187 | =
6 7 7
factor(12378934673) 7- 23+ 67- 1147579
133
— =B 8 93/
{2,3,5,7,9,11,13} , o e
133 133 133 133 133 133
2375779711713 Lic L n
1 12 2AIR2 =

faclor(l33) 7-19

a

TI-Nspire har en del CAS—’verktyg for
att arbeta med primtal. Till vanster

‘ syns ett slags stapeldiagram som ser
ut som en streckkod.
Diagrammet visar alla primtal upp till
talet 1000. Mera tatt i bérjan och det

Frakvens

finns ocksa en del mindre tata
omraden.

talen
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