10 Minutes of Code

TI-84 Plus CE-T Python Edition

# python

KAPITEL 4: TILLAMPNING

ELEVAKTIVITETER MED KOMMENTARER

Kapitel 4 Biblioteksmodulen ti_plotlib

Vid tillampningen i kapitel 4 kommer du att undersdka en rorelse
hos en golfboll utifran matningar med ett stroboskop och darefter
ska du bygga en grafisk modell av rorelsen med programmering i
Python, och med hjalp av biblioteksmodulen ti_plotlib.

Problemet: Forflyttningen hos en golfboll studeras fran en inspelning
av rorelsen dar man tog bilder med ett visst tidsintervall. Vi vill nu
grafiskt visa hastighetsvektorns férandring 6ver tiden.

Bollens position visas i tabellen med tidsintervallet 0,066 s.

| kapitel 5 far du lara dig hur du importerar data till Python-appen
fran raknarens listor med hjalp av modulen ti_system.

Syfte:

Successiva positioner hos rorelse

Grafiskt representera en datamangd
Berakna och representera vektorer

i ett system som modelleras av en
punkt

t(s) 0 0.066 | 0.132 | 0.198 | 0.264 | 0.33 0.396 | 0.462 | 0.528 | 0.594 | 0.66
x(m) | 0.01 | 0.25 0.57 0.91 1.22 1.54 1.87 2.16 2.49 2.81 3.15
y(m) | 0.015 | 0.34 0.681 | 1.01 1.297 | 1.559 | 1.768 | 1.95 2.08 2.158 | 2.193

Komma igang:
Starta ett nytt skript och dop det till KAPAAPPL

e Importera sedan de grafiska biblioteksmodulen ti_plotlib

e Mata nu in matresultaten fér x och y

Berdkna hastighetsvektorerna
Hastighetsvektorn vid tiden t ges av uttrycket

7; _ M;M; 1

tiv1 — 1
Du kan inte rita hastighetsvektorn fran den sista punkten i listan, det
maste du ta hansyn till i koden.

Tips: For att gora den grafiska representationen lasbar har vi en
skalfaktor pa 2.

Kommentar: Instruktionen len(x) gor att du kan erhalla antalet objekt i
listan x. len finns i list-menyn.

Instruktionen .append lagger till ett objekt i en lista. Exempel:

>>>listA = [2,4,6,8]

>>>listA.append(10)

>>>print(listA)

[2,4,6,8,10]

Installning av parametrar for den grafiska representationen:
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EDITOR: KAP4AFFL
PROGRAM LINE 0666
import ti_plotlib as plt
Hdata
dt=0.066
%=[0.01,0.25,0.57,0.91,1.22,1.54
,1.87,2.16,2.49,2.81,3.15]
y=[0.015,0.34,0.681,1.01,1.297,1
.559,1.768,1.95,2.08,2.158,
2.193]
H#hastighetsvektorer_
ux=[]
vy=[1]

o0

[ Fns.. [a A #]|Tools| Run |Files|
EDITOR: KAPYAPPL

PROGRAM LINE 6914 =] n
.559,1.768,1.95,2.08,2.158,
2.193]

#hastighetsvektorer

wi=[]

vy=[1]

n=len{)

for i in range(@,n-1):
vi.append( (x[i+1]-x[i])/dt)
vy.append((y[i+1]-y[i]]/dt)

skala=2

H#grafisk representation

| Fne.. |a A #]|Tools| Run [Files|
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plt.cls() for att rensa skarmen

plt.title ("titel” Iagga till en titel till den grafiska bilden.
plt.window (Xmin,Xmax,Ymin,Ymax)) stdlla in fonstermatten

plt.grid (xscl, yscl, "type") visa ett rutndt med en viss gradering
plt.color (255,g,255) stélla in farg for visning av punkterna i
banan. Har ar installningen en lika blandning av rott och blatt, dvs
magenta.

plt.scatter (xlist, ylist, "type") visning av data som ett spridnings-
diagram

plt.color (0.0.0) visning av axlar helt i svart.

plt.pen ("medium," "solid") axlar som mellantjocka linjer.
plt.labels ("x(m)," "y(m)) visning av axelbeteckningar. Visas pa
rad 2 och 12 som forinstalld standard.

Vektorsparningen goérs som en avgrdansad loop med n-1 vérden.

plt.line (x0,y0,x1,y1) for sparning av hastighetsvektorn

e plt.show() visning av hela den grafiska representationen.

Paminnelse: Bollens placering mellan tidpunkterna t; och t; kan
identifieras i ett kartesiskt koordinatsystem med x; + vx;x dt for
x-axeln och y; + vy; x dt for y-axeln.

Kor nu skriptet. Du bor fa en grafisk representation som pa skdarmen
har.

Kommentarer: Genom att trycka pa F3-knappen har du tillgang till en
verktygslada med instruktioner for att bl.a. kopiera och klistra in for att
gora det enklare att redigera skriptet.

For komplexa skript har du ocksa majlighet att duplicera ett skript. For
att gora detta, visa skriptlistan, placera markéren framfoér skript-
namnet och for att duplicera, trycker du sedan pa f5 (Manage)och vilj i
menyn 1: Replicate Program.

Du kommer att bli tillfragad om ett nytt namn. Om antalet data ar stort
eller kommer fran ett experiment med en konsol fér infangning av data
ar det mojligt att anvanda Tl Connect CE-programvaran for att
importera data i CSV-format.

Arkiv

Atgarder

Redigera  Visa Hijslp

ANSLUTNA RAKN... (1)

B

TI-84 Plus...

= 05555

Importera data {.csv) till Listor/Matris...

L 1}
Laggtillfiler frén dator...

raknare

© Texas Instruments 2020

EDITOR: KAPHAPPL
PROGRAM LINE 0024
#grafisk representation

o

plt.cls()

plt.title("bana fér golfboll")
plt.window(-1,4.5,-1,8,)
plt.grid(®8.5,0.5,"dot"]}
plt.color(255,0,255)
plt.scatter(x,y,"o")
plt.color(0,0,0)
plt.pen("medium","sclid")
plt.axes("on")
plt.labels("=(m)","y(m])")_

| Fns. |a A #|Toels| Run [Files|

EDITOR: KAPYAPPL
PROGRAM LINE 6038
plt.pen("mediun","sclid")
plt.axes("on")
plt.labels("=(m)","y(m)")
for i in range(@,n-1):
plt.pen("thin","solid"])
plt.line(x[i],y[i],x[i]+vee[i]*
dt/skala,y[i]+vy[i]*dt/skal
a,"arrow")

plt.show_plot(])

ol

[ Fns.. [a A #|Tools| Run [Files|
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